本科课程《教学大纲》参考格式

一、课程基本信息

课程名称（中、英文）：法医物证学（Forensic Genetics）
课程号（代码）：501023080-01
课程类别：专业课

学时：128                        学分：8
二、教学目的及要求

教学目的

《法医物证学》是法医学专业的主干课程之一，教学目的是使学生掌握法医物证检验的基本理论和技能，并将法医物证学的理论知识运用到实践中来，将各种学科的实验技术融入到生物检材的检验中去，为学生今后从事法医物证学的检验、教学和研究奠定基础。

教学要求

使学生熟悉本学科的任务、内容、对象，在法医学中的地位、作用及意义。掌握亲权鉴定和个人识别的鉴定原则、基本理论、检验方法、检验结果的评价。掌握法医物证学实验的基本技能，并注重对学生进行良好的实验室工作习惯和科学素质的培养，使学生在结束学习后能够基本承担法医物证检验工作。
三、教学内容（含各章节主要内容、学时分配，并以下划线或*等方式注明重点、难点）

第一章 绪论

（4学时）

掌握：物证与法医物证的概念、特点及意义；法医物证学的基本任务、基本理论与基本方法。

熟悉：本学科的性质、任务、内容、对象及意义；人类遗传标记的遗传规律及其在法医物证检验中的作用与地位；法医物证鉴定的基本原则。

了解：法医物证学发展概况。

第二章 法医物证分析的遗传学基础

（4学时）
掌握：作为法医物证学重要基础的人类遗传标记的概念。

熟悉：遗传标记的法医学应用参数。

了解：遗传标记的分类、遗传规律及群体遗传。

第三章 DNA多态性的分子基础

（4学时）
掌握：DNA分子结构特点、理化性质，DNA变性与复性，VNTR与STR的结构特点及其法医学意义，DNA多态性的类型；单核苷酸多态性的概念。

熟悉：短串联重复序列的成因及短串联重复序列基因座应用于法医学鉴定的基本条件；基因突变及DNA多态性形成机制。
了解：DNA序列多态性的法医学应用前景及小卫星DNA可变重复序列多态性的基本特征。

第四章 法医DNA分析技术基础

（4学时）
掌握：DNA提取的方法；PCR技术原理与方法；DNA电泳的原理与方法。

熟悉：DNA定量的方法。

了解：复合PCR和毛细管凝胶电泳技术。

第五章 STR长度多态性

（5学时）
掌握：STR长度多态性、复合扩增和miniSTR分型的基本概念；STR基因座和等位基因的命名原则；STR基本分型技术及其法医学应用特点。

熟悉：STR序列结构特征；筛选法医学STR标记的条件；STR复合扩增体系的构建原则；CODIS计划以及miniSTR分型的优缺点。

了解：STR基因座的法医学应用评估。

第六章 STR自动化分型

（3学时）
掌握：荧光标记复合扩增系统及其检测对象，扩增产物电泳分离原理，光谱分离机片段大小计算和等位基因确定的基本原理。
熟悉：图谱分析中几种常见现象。
了解：影响分型结果的常见因素；自动化分型设备、软件的具体操作。

第七章 性染色体STR分型

（3学时）
掌握：性染色体STR的遗传特征及性染色体STR分型的法医学意义。

熟悉：性染色体STR特点；Y-STR和X-STR分型及它们的法医学应用参数评估原则。

了解：性染色体结构特点；Y-STR基因座命名方法；常用Y-STR和X-STR基因座及其法医学参数评估方法。

第八章 法医DNA测序

（3学时）
掌握：DNA测序原理及其在法医学的应用。

熟悉：新一代测序与第一代测序的不同点。

了解：新一代测序较基于PCR和毛细管电泳检测法医遗传标记的优点。

第九章 线粒体DNA多态性

（3学时）
掌握：人类线粒体全基因组DNA的特征；线粒体DNA单核苷酸多态性、串联重复序列多态性和线粒体单倍群，以及线粒体DNA分型的特殊问题。

熟悉：线粒体DNA分型命名和法医线粒体DNA分析技术。

了解：线粒体DNA的结构和功能。

第十章 二等位基因DNA遗传标记

（3学时）
掌握：二等位基因DNA遗传标记的类型及法医学应用；SNP的概念、特点，SNP与STR比较的优缺点，SNP的法医学应用；InDel多态性的概念、特点及法医学应用优势。

熟悉：各种SNP分型技术的原理。

了解：各种SNP分型技术的优缺点及法医学应用现状。

第十一章 表达产物水平遗传标记

（6学时）
掌握：红细胞血型、HLA、血清型和红细胞酶型的基本概念、命名原则和主要分型原理。

熟悉：ABO血型正定型试验以及血清型和红细胞酶型分型方法。

了解：表达产物水平遗传标记在法医学的应用价值。

第十二章 亲子鉴定

（6学时）
掌握：亲子鉴定的概念和原理；亲子鉴定的重要参数。包括非父排除概率、父权指数、父权相对机会。

熟悉：法医亲子鉴定标准。

了解：用DNA进行其他亲缘关系分析的适用条件。

第十三章 法医物证检材的提取、包装和送检

（4学时）
掌握：法医物证检材的发现、提取、包装、保存和送检的原则与方法。

熟悉：法医物证检验的对象、任务和意义。

了解：法医物证检验程序和要求。

第十四章 血痕检验

（4学时）
掌握：血痕的检验程序、常用检验方法的适用范围及检验意义，特别是预实验、确证实验、种属鉴定和个人识别。
熟悉：血痕的特点及可提供的其他信息，如出血部位、出血时间及血痕的形态学意义。

了解：血痕检验的新进展及新方法。

第十五章 精液斑检验

（2学时）
掌握：精液斑检验的意义及程序；精斑预实验、确证实验的原理、方法和意义。

熟悉：DNA多态性检测的价值、条件与结果评价。

了解：精液的组成，精斑ABO血型测定的原理、方法及结果评价。

第十六章 唾液及唾液斑检验

（2学时）
掌握：确证唾液斑的原理及方法；唾液斑ABO血型测定的原理及方法；唾液斑DNA分析技术。

熟悉：唾液斑检验的意义。

了解：唾液斑的特点，唾液斑中其他遗传标记测定原理及方法。

第十七章 混合斑检验

（2学时）
掌握：混合斑的定义、特点和检验目的；精液和阴道液混合斑的鉴定程序；混合斑中成分的个人识别。
熟悉：混合斑中阴道液成分的个人识别；轮奸案的混合斑检验；多人血混合斑的检验；混合STR分型图谱的解释。

了解：混合斑中精液ABO血型的判定；多人血混合斑的ABO血型测定。

第十八章 人体组织检验

（4学时）
掌握：人体组织中遗传标记测定的意义；人体组织遗传标记测定的原理，价值和结果评价；毛发检验的意义；毛发与纤维的鉴别；人毛与动物毛的鉴别。
熟悉：不同人体组织的特点及法医学应用价值；软组织的提取及送检注意事项；人体组织的DNA分析方法；毛发的组织结构和生物学特征；毛发检验的目的和要求。
了解：骨DNA分析方法；毛发的mtDNA测定。

第十九章 个人识别的证据意义评估

（2学时）
掌握：怎样评估遗传标记对于具体个案的鉴定能力。
熟悉：匹配概率及似然率的意义。

了解：遗传标记个人识别的系统效能。

第二十章 DNA数据库

（1学时）
掌握：法医DNA数据库的概念，特别是犯罪人员DNA数据库和现场物证DNA数据库的概念；DNA数据库的功能。
熟悉：其他法医DNA数据库的组成；DNA数据库的意义及理论依据。

了解：法医DNA实验室的质量控制；DNA数据库的分型数据以及DNA技术的标准化。

鉴定标准、司法鉴定意见书

（2学时）
掌握：法医物证鉴定标准；司法鉴定意见书内容、格式和要求。
熟悉：法医物证能力验证考核。

了解：法医DNA实验室资质认定。
法医人类学

（共计9学时）

1人类学总论

（2学时）
掌握：人类学、法医人类学的概念，研究内容及它们的联系与区别；骨骼的发现、收集和处理；人骨和动物骨的区别；一人骨和多人骨的鉴定。
了解：法医人类学的发展史。
2 人类学颅骨的性别

（4学时）

掌握：男女颅骨的性别差异

熟悉：骨盆性别差异显著的结构
3 人类学骨骼的年龄

（3学时）

掌握：男女耻骨联合面的年龄推断；男女胸骨的年龄推断

了解：根据牙磨耗和颅骨骨缝推算年龄的方法；婴幼儿及儿童的年龄推断

法医物证学实验

（共计49学时）

实验一 法医DNA分析技术基础、STR长度多态性

（6学时）

掌握：Chelex-100法提取新鲜血液DNA的原理和方法，PCR技术的的基本 原理和方法。

熟悉：聚丙烯酰胺凝胶电泳进行DNA分型的基本原理、操作方法和结果分 析。

了解：外周静脉血DNA提取的其它常见方法及其原理。

实验二 表达产物水平遗传标记

（4学时）

掌握：血液ABO血型测定的原理和方法

熟悉：HP普通表型的基本原理，方法及结果判断

了解：血液其他类别血型测定的测定方法

案例讨论1

（2学时）

掌握：疑难检材的DNA提取，PCR，电泳

熟悉：实际案件的DNA检测；混合斑样本的检测分析。

实验三 血痕检验

（6学时）

掌握：血痕预实验联苯胺实验的原理和方法，血痕确认实验血色原结晶试  验的原理和方法，血痕的种属实验-胶体金标记法的原理，金标抗人血红蛋白检测试剂条的使用及结果测定，血痕ABO血型效价测定的原理和方法，解离法测定血痕ABO血型的基本原理及结果判断，PCR扩增和聚丙烯酰胺凝胶电泳STR分型的原理、方法以及结果分析。

熟悉：血痕确认实验血色原结晶试  验的原理和方法。

了解：吸收法法测定血痕ABO血型的基本原理及结果判断，血痕的其它预实验，确认实验方法。

实验四 精液斑检验、混合斑检验

（6学时）

掌握：精斑的确证实验精子检出法的原理和方法，精斑的确证及精斑种属的确证实验胶体金标记P30试剂条检测的原理和方法，Chelex-100法提取混合斑DNA的原理和方法，PCR扩增和聚丙烯酰胺凝胶电泳STR分型的原理、方法以及结果分析。

熟悉：精斑的紫外线检查。

了解：精斑的预实验。

实验五 唾液及唾液斑检验、人体组织检验

（6学时）

掌握：唾液斑的检测方法，唾液及唾液斑DNA提取。

熟悉：复合PCR扩增及STR自动分型，羊水的DNA提取，软组织的DNA提取。

了解：其它人体组织检验的DNA提取

实验六 DNA自动化分型

（6学时）

掌握：荧光复合扩增STR的基本原理和方法，DNA序列分析仪STR自动分型的原理和方法，电泳数据的图谱分析

了解：标准化法医DNA实验室（资质认定）的要求

实验七 毛发检验

（3学时）

掌握：毛发的形态结构，人毛与兽毛及其它纤维的鉴别，毛发DNA提取

熟悉：熟悉毛发的初步鉴定方法

了解：毛发线粒体DNA的提取

案例讨论2

（2学时）

掌握：等位基因突变的计算，off-ladder峰计算，亲权指数的计算，似然率的计算

熟悉：法医物证司法鉴定文书的撰写

了解：DNA数据库的功能

实验八 骨骼的性别鉴定

（3学时）

掌握：根据骨盆推断性别的方法，根据颅骨推断性别的方法，根据胸骨推断性别的方法

了解：根据胸骨推断性别的方法

实验九 骨骼的年龄推断

（3学时）

掌握：根据成人耻骨联合面推断年龄的方法，根据成人胸骨推断年龄的方法的方法
了解：根据颅骨的发育、乳牙和恒牙的萌出推断未成年人的年龄，根据牙齿磨耗推断年龄

四、教材（名称、作者、出版社、出版时间）

《法医物证学》第4版
侯一平 主编
人民卫生出版社 2016.03

《法医物证学实验指导》第2版 张林 主编 人民卫生出版社 2016.03
《法医人类学》第3版
张继宗 主编
人民卫生出版社 2016.03

五、主要参考资料
法医物证鉴定相关国家、司法部、行业标准和规范（应使用当年最新版）：《法庭科学DNA实验室检验规范》GA/T 383-2014；《法庭科学DNA亲子鉴定规范》GA/T 965-2011；《亲权鉴定技术规范》SF/Z JD0105001—2016；《人血红蛋白检测金标试纸条法》GA 765-2008；《人精液PSA检测金标试纸条法》GA 766-2008；《法医生物检材的提取、保存、送检规范》GA/T 1162-2014；《司法部关于印发司法鉴定文书格式的通知》司法通 [2016] 112号；《法庭科学DNA检验鉴定文书内容及格式》GA/T 1161-2014；《司法鉴定程序通则》司法部第132号；《检验检测机构资质认定评审准则》。

六、成绩评定（注明期末、期中、平时成绩所占的比例，或理论考核、实践考核成绩所占的比例）

1. 课堂成绩（占总成绩70%）
（1） 平时成绩（40%）
平时成绩中：
1）随堂测验（60%）；
2）分组案例讨论（40%）。
（2） 期末考试成绩（60%）
根据本学期的教学内容以及平时教学反馈，设计考试题型和考试内容，采用闭卷考试方式。
2. 实验成绩（占总成绩30%）
实验成绩均为平时成绩，其中：
（1） 学生上实验课的实验操作和提交的实验报告情况（70%）；
（2） 每人完成的DNA提取，扩增，电泳，分型考核（30%）。
最终期末考试成绩占42%（70%×60%），平时成绩占58%（实验成绩30%+课堂成绩中平时成绩28%（70%×40%））。
